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Klebfolienstreifen fur eine wieder Idsbare Vertdebung, der 
sich durch Ziehen m Richtung der Verklebungsebene ruck- 
standsfre! und beschadigungslos abldsen la&t, mft einem 
Schichtaufbau aus einer eJastischen Tragerschicht, die 
einsehig oder beldseNIg mit einer Klebstoffschicht versehen 
ist, dadurch gekennzetchnet, da& sowohl die Tragerschicht 
als auch die Klebstoffschicht(en) als Basispolymere Styrol- 
biookcopolymere enthaltan« abgemischt mit Klebharzen, 
welche mit dem Elastomerbiock der verwendeten Styrol- 
blookoopolymeren vertriglioh aind. 
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Besdureflnnig 

Di Erfindung betrifft dnen Kldrfofienstreifen fOr eine wiederidsbare Verklebimg, der sich durch 23eheii in 
Richtimg der Verklebungsebene rOckstandsfrei und besdiddigungslos abldsen l&St, sowie dessen Verwendune 
5 for derartige VerklebungeiL 

Hochelasdsche Klebf Ben (der KIdbstoff-FoHe wird tm nachfolgendoi Text synonym verwendet) fOr 
wiederidsbare Verklebungen, die durdi Ziden in Richtung d^ Verklebungsebene wiederidsbar sind, sind 
bekannt und im Handel unter der Bezeichnung "tesa Power-StriiKr erfaaididL Damit hergestefile VerkleboQgen 
bieten kraftvoUen Halt und iassen sich doch spurlos wieder abldsen ohne BeschadigUQg des Untergrundes ader 
10 der Fiigeteil^ wie dies in DE 33 31 016 C2 bescbrieben ist 

DE37 1445i DE 42 22 849, DE4233872; DE 43 39 604, DE4428587, DE4431 914 und DE 195 11 288 be- 
scfardben speaddle AusfOhrungen und AppIQcationen vorgenannter KlebfoHea 

An die in diesen Druckschriften besdsriebenen Klebfolien werden hohe Anforderungen gestellt, etwa: 

15 ^ FQr eine einwandlreie Fonkdon mOssen sie eine fOr die jeweilige Anwendong ausreichende AnfaBkie- 
brigkeit (fOr lefehte Verklebung » geringer Anprefidruck imd fOr sofbrtige Belastung) und VerMebungsfe- 
sdgkeit (wahrend der Applikationsdauer) bieten. 

— Fiir den AbldseprozeB sind eine hohe DdmUhigkeit bei gleicfazeitig niedrjger Dehnspannung und eine 
im Vergleich zur Abldsekraft (Stripkraft) hohe Reifif estigkeit Voraussetzung. 

20 - Vorteilhaft fOr den AUdsqirozeB ist dne dentSche Reduziemng der AnfaBklebrig^ (tadc) beim 
Verstrecken. 

— F&r liQgerfrisdge VerUdnmgen ist eine entsprechmle AlterungsbestSndigkeit in der Klebfuge essen- 
tieH. 

— Bei hohen mecfaanischen Beanqprudumgen (hohe Scher- ond Kippsdierfoelastungen) kann es bei Einsatz 
25 ungesittigter Styrolblockcopolymere (S^l-Isopren> Stsrrol-ButadieihBkKkoopo^ere) zur Ausblkhmg 

von Qzonrosen im KId»toff kommen und damit zum EmraBen der Klebfolien bdm AbldseprozeB oder 
zum Abldsen des verUebten G^;an$tandes wihrend der Applikationsdauer. 

— bisbesondere bd Veridebimgen wddie hohen Sdier- in^ K^pscherfoelastungen ausgesetzt sind* ist bd 
AppfikatbnstempeFaturen > ca. SS'^C eine m&^iidbst hohe llieraiosdi^festigkdt fOr eine ausradiende 

30 Veridebungsf estigkeit wesentlkh. 

— Fiir viele Anwendungen ist es erwOnsdit, die Kld>f olie zu pigmentierea Der Einsatz von Pigmenten, z. B, 
T1O2 kann sich jedoch msbesondere bd hohen ]Qnsatzkonzentratk)nen nachtdlig auf <£e Verkiebungsf esdg- 
kdtauswiifcen. 

35 Die obengenannten KJebfofien bestehen aus ledigfich einer cinzigen Klebstoffsdiicht, welche samtiidie der 
vorgenannten Sgenschaften fOr eme Viefacahl von Anwendung^en ausreichend erfuUen mu& Erne Variation 
der Rez^tur der Klebstoffsdiicht beeinfhiBt dabei durchweg mehrere der genannten Eigensdiaften. "Wde 
Produkteigenschaften sind zudem gegenlaufvg; dnige sdilieBen sich gar weitestgehend aus. Als entspred)^ 
aufvendig erweist dch die Rezeptimmg der Klebstoffe^ viele IQgensdiaftskmnbmadonen Iassen sich gar nidit 

40 Oder nur unzurdchend einsteUen. 

Gegen(iber diesem Stand der Technik bestand das Ziel der vorliegenden Erimdung darii^ hochdastisdie 
Klebfofien zu schaffen, welche erne weitestmdgjich unabhitagige Steuerung und brdte Bnstdlbarkeit dnzefaier 
Produkteigenschaften eriaubea Erreidit wud cBes durch Yerwendung von Klebfofienlammaten» wek:he aus 
mehreren Klebstx^isducfaten bestehen. Optional kdnnen zwischen den dnzehieii iQebstoKschfchten Diffusions- 

45 sperrschicfaten int^griert sem, welche als Diffuflonsbarriere fSr migrierfShige Rezepturbestandteile in benadi- 
barten Klebstoffechichten wirken. Durdi den Mehrsdiichtenaufbau ist es mdglicl^ durch die Variation von z. Bl 
der Zusammensetzung (RezepturX der Dfcke und der Anzahl der Einzelsdiichten, die Gesamteigenschaften 
erfindungsgemSBer Klebfofienlandnate gezieh und unabhftngig vondnander zu steuem und damit ein Eigen- 
scfaaftsspektrum zu erzeugen, welches d^ bekannten dnschichtigen Systemen nicht zugangiidi ist Das Eigen* 

so scfaaftsprofil dnzdner Klebfdienschiditen ist dabd steuerbar liber Menge und Art der verwendeten nicht oder 
nur gering migrierfslhigen Rezepturbestandteile (Polymere, FQUstoffe) und die Schiditstarken der einzelnen 
Klebstoffschfchten. Bei Klebfolien, wddie zwisdi^ den einzehien Klebfoliensduchten integrlerte Diffudons- 
sperrsdiichten enthalten, sind <£e Konzentrationen migrier^ger Klebfolienbestandteile m sehr wdten Berd- 
cheneinstellban 

55 Es sind aber audi bereits mehrschiditige Klehstoff-Folien bekannt, wdche sidi durch Ziehen hi Folienlangs- 
richtung riickstandsfrd von den Veridebungspartnem Idsen Iassen. Auch diese wdsen jedodi wesenliEche 
Nachtefleauf: 

So beschreibt WO 92/1 1333 em durdi 2efaen m der VerUdbungsebene wiedmbldsbares IQebeband* wdches 
als Imager erne hochverstreckbare, un wesentfidien nicfat rOckstellende (nidit kantschukelastBdie) Fblle nntzt; 
60 die nach Verstreckung(50% RQdcstdlvc»m5gen aufweist 

WO 92/11332 beschreibt ein durdi Ziehen mder Verklebungsebaie wiedcrabldsbares Klebeban^fur weldies 
ab TrSger sowohl eine verstreckbare hoch elastische (kautschukdastische) ak auch eine hochverstreckbare^ un 
wesendichen nicht ruckstellende FoU^ genutzt werden kann. Ab Kkbenuissen kommen ausscMeSUdi UV-ver* 
netzte Aoyiatoopolymere zum Hnsatz. 
65 WO 95/06691 beschreibt durch ^ehen in der Verklebungseb^e vnederablSsbare KlebebSnder, welche ab 
Trgger emen gesdi§umten nicht haftklebrigen Folientrager nutz^ 

Hochelastische litgermaterialien* welche ab Abmiscfakomponenten Klebharze oder Weichmacherdle ent- 
hahen, werden wederm WO/11332 nodi m WO/11333 nodi m WO 94/21157 besduieben.Hier besteht damit fOr 
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den Hnsate von HafddebemaKeiv die niedennolekulare migrierfahige BestandteOe entfaalten, welciie in die 
Jj^^^ Jjjj8e™»tenalien wandem kSnneq, eine ffir die Ftads bedeotende und to^Udien Etas^ 

iJSSSJT^ ° " yt^^l!^"^^ KiebWien beschriebea welche einen TrSger aus 
toAebstedien, (bnnopbstisch vaobeitbarra Styrolblockoopolymeren beatzen. Der TWger ist we^ens 
Tf^f HaftUebemasse besdhiditet Die verwendeten Haftkleber natzen entwede7Polyisopren(2. R 
Natolcautschttk)od»die auch to^ 

iS^lSl ™* ^?*?^?^J^ vndterea Abmischkomponentea Die Klet^bSnder bSonoi 

K*?^ ^^?^^?Ti'^,t' V«kld)ungslllche vom Haftgrund entfetnt werden. DerTMger <0^ 
M^foUenwirdJ.beials'^aacaDynontack^^ 

kana Dcnigen^B w^en diese Haize auch ab solche beschrieben, die mit den A-BlOcken der ABA-Bl^no^ 
tym^en assadieren (Sp. 2. ZL 11 -16) und mit desen vertrigBdi sind (Sp. i Z. iSSf^SiX v^SSS 
^^(^iS^^ "* *^ ^ ^A^bSi^SSS 

^«S['M* R^dcteganW US 4,024412 fOr mandie Anwendungen ausreiciiend sein mogen. so baben sie 
dMh for de normale Praos den gravierenden Nachteil. daB die beiden Arten von Harzen b^esondere^ 
hafaeren Temperaturen nrfolge ilirer relativ niedrigen Molmassen migrieren und sicfa zwischen TVager and 
KJa>niassevertenen,soda6siclilcemekonstantenKlebedgensdiaftenerzielen!assen. 

Solche SelbstJdeiwbinder baben Iceine konstanten Produkteigenschaften: mechamsche Festigkeiten desTW- 
gen und ^enschaftp dw verwendeten Haftklebeniassen wenien „ 

Aufgabe do: Eifindong war es demgegeniiber, KldfibGen zu sdaBen, die derartige Naditeae nicht oder 
^ffid^nKWmdemUnilanganfweisen,nnddennociid^ 

DemgemaBbetrift^lrflndungiaeM^^ " 

mid besciiSdigungslos ablSsen laBt, mit einem Scfaicfataufbau aus einw^Sasfr^ 
s^'jagendadrt.dieeinsdt^^ 

auch «fe Klebstofbchicht(en) als Basispolymere StyrolMo<lcopcS^ ao 

Bevoraugt sind^bei sofcbe Klebfolienstreifen. die dadurcfa gekennzeicfanet sind. dafi die Mengenanteile der 
raebharo mder Trigersducht 

KlAfolienstreifenniffgernipKonzenlnitionsandeninge^ „ 

Ebenso strfche. die dadnrdt gekemizeidhnet sind, daB <Ge Meqgenantdie der StnolUodcooiMlvmeren in 
TVagersduc^t and der/den Hebstoff sc±ich< 

S^^^qJl^S*** ^^"^ " ^ 15-74 insbeson?eS SXi^^gt « 

nS^° ^^^^^^ geteffl^chnet sind, daS es sich bei den Klebhaizen urn Kotephonium oder seine 
SSS.Sfi^^i.'^''"'"?'?^??* Oder aromatenmodifiaerte aliphatische oder arimatenmodifiJe^ 
^ff^^I^J^ iMbMOndere urn Ester von teillrydriertem Kolopiioniun, mit Erweichun^Sa^ 

3i.Ss»t\^cSSet'^'^'**^ « 
A5S^l^if*i.^^5^ 8'*'^5°f«e'*net sind. daB weitere Abmiscbkomponenten in der TVigerschlcht and 

vSa^^f '^^ daAirA gekennzeic^^ sind. daB die Mengenantefle der weiteren zwischen den emzebien so 

S^"^*" inignerfih«en Abmi^hkomponenten (Weichmacher. Flfissighaize, AltenmgSSK 
Slf r*'*L^^^''**^ und der/den KlebstoffiKaiicht(en) derart suid, daB iLr Am^KSS 

Qenso solclie, die dadurch gekennzeichnet sind. dafi die lUgersdiidit und die lOebstoltehiditren) die selben ss 
veSta? ^""^ gekennzeichnet sindl daB die TVigeischicht beidseitig mit einer KlebstoBschicht 

h^^J"^^' ^^^^^^^'^'^^^^ daB sich zwischen TWgerschicht und Klebstoffschichten 
""^^^^^^^^ bffc«Jen. welche als Diffusionsbarriere fiir m&eighige KlebfoBenbesiSS » 

trateraenm den durdi die Diffusionsbarriere getrenntenSchichtenerlauben. 

ziSS^'^l^SSJ^SSJSSt^t " " ^'^^ 

-ftSSSS^.'"*' gekennzefchnet sind. daB seine Kkbstof^chKeo) dmcfa Abdeckpapier oder 65 

nsa Schicbten eingebaot, daB nur eine begrenzte Andenmg der Anteile dieser Verbindungen in den einzehien 
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Sdiiditen flbcr die AppUkadonszeh der Klebstoff-Fofien auftreten kann. Erhdhlich sind anf diese Wdse Kleb- 
stoff-Folien fOr wiedcridsbare Verklebungen, wekAe gegenQber dem Stand der Teduik wesentBA erweiterte 
iind neue Anwendungsmdgiichketten ersdilieBeiL Befinden ddi zwischen benachbarten Sdiiditen erfindtmgsge* 
mifier Klebf fien keine DifFudonssperrsdiichten, so enthahen alle Klebsto^chiditeii voizugsweise die selben 
5 niedermolekularen Bestandteil imddiesin Meiigeiiameileii,dieimrgeringe Andei^^ 

inneriialb der einzelnen Sdiichten wdhrend der Fertigung und im nadifblgendea Gebnmdi der KlebebSnder 
zuIasseiL Eine Migratioii wie bei Produkten gemSB US 4/124312 ist damh erfindongsgemSB ausgesdilosseiL 
Klebfofien^ wddie zwisdien benadibarten Sdiiditea Diffudonssperrsdiiditeii enthalten eriauben den Tgw«t^ 
migrierfihlger Rezepturbestandteile audi fai statk unters^edBchen Einsatzla>nzentrationen. 

to ErfittdiingsgemiBe KlebstofF-PoDen bestehen ans mehreren Sdikfaten. Als Ba^olymere findcn fOr aOe 
Sdiiditen StiTolblockoopolymere Anwoidung. Oeeignete Styrolblockcopofymere enthalten Polymerbldcke aus 
Polystyrol und Polyisopren und/oder Pa^utadien und/oder deren Hydrierungsprodukte Ethylen/Butylen bzw: 
Edijden/ Propyien. ErfindungsgemiB eingesetzt werden kdnnen lineare Zwei-, Drei- odcr Muhiblodocopolyme- 
re, radiale oder stemfSnnige Bk>ckcopolymere sowie Gemisdie dersdben insbesondere audi Systeme; weldie 

15 Elastomerbldcke unterschiedlidicn T^ps innerhalb eines M akromolekfils enthalten (z. R Kraton Tacky G; Firma 
Shell). ErIindungsgemaBe StyroIblodcGopolymere kdnnen in geringem Umfang wdtere Comonomer^ z.R 
Maleinsaureanhydrid, emhalten. Typisdie Einsatzkonzentratbnen fOr die StyroDdockoopoiymere B^en im 
Berddi zwisdien 15Gew.-% und 75Gew.-%, bevorzugt im Berddi zwisdien 3aGcw.-% und 6aGew^%. 
besonders bevorzugt im Bereidi zwisdioi 35 Gewr % und 55 Gew^%. 

20 Ab Kfebrigmacher sind u. a. gedgnet: Kolophonium und sdne Derivatpi afiphatisdiQ, <9doalq>hatisdie^ an>- 
matenmodifizierte aliphatisdie^ aromatisdie und phenofanodiftderte Klebharze urn nur einige zu nennen. Ein- 
satzkonzentradonen der Harze liegen typisdierweise im Berddi zwisdien 15 Gew.-% und 75 Gew.-%, bevor- 
zugt im Berefah 30Oew.-% und 65Gew.-%, besonders bevofzugt nn Berddi zwisdien 35Gew.-% und 
60Gew.*%. BeviMzugt emgesetzt werden im Falle der Verwendung von Kolo|dionium und dessen Derivate 

25 Ester von t^hydriertem Kdcqihonhun mit Erwddumgspunkten zwisdien ^=7(^0 und +125*C (Ring and BaH 
softening point). FOr thermisdi aktivierbare Systeme auch Kolophcmiumderivate mit Erweidiungspunkten von 
bis zu ca +160^C Im Fafle von Klebstoff-FoBen, weldie zwisdien benadibarten Schiditen Sperrsdiidtten 
enthalten, kann der Polyma:gehalt von innenliegenden Klebstoff-Fofiensdiiditen bis zu 100% betragea 
Weitere Abmisdikomponaiten umfassen Wddimadierole und Flussigharze (EInsatzkonzentrationen zwi- 

30 sdien 0 und max. ca. 30 Gew.-%X Fullstoffe (verstarkende und nicht vmtarkendeX z. a Siliziumdioxid, insbescm- 
dere qmthetische Sffica, Glas (gemahlen oder in Form von Kugefaw HohDcugehi oder Vollkugdn)i Afcminiumoxi- 
d^ Zinkoxide, Caldumcari)onate» Titandioxide, um nur emige zu nennen, Alteningsschutzmittd (primSre und 
sekundire Antioxidantien, Uchtschutzmittei Antk>zonantien, MetaHdesaktivatoren eta). Abmischkomponenten 
umfassen ebenf alls Po^erev wdchc Insbesondere Auswirkung auf die Ozonbestandigkeit der Bk>ckoopofyme« 

35 re nehmen» wie z. B. Poiyvinyiacetate und Ethj^en-Vinylacetat G>po]ymer& 

Als Diffusionssperrsdiiditen sind sokte Materiaiicn geeignet^ weJche eine fOr die jewdlige Anwendung 
ausreichende DiSusionsbarrier^ fOr in benadibarten iaebfoliensdiidite& enthakenen nngrierOhigen Rezeptur- 
bestandteilen, bikien. Bevoizugte Materiafien beinhalten Bairierepolymere auf Basis teilkristalliner und amor> 
pher Polyamide sowie Gemisdie beider (z. B. Ultramld IC und weitere Uhramide; BASF)l Gedgnet sind wdter 

40 Barrierepolymere auf Basts von Vinylidendiloridoopo^eren, Acry1nitrikx>poiymere sowie Po^yvhi^dkohole 
und Ethyien-Vinylalkohol Copolymere. 

Wie daigelegt» sind die erfinduogsgemaB eingesetzten Klebharze vomehmlich mit dem dastisdien Mittel- 
bfock vertrdglkh und erzeugen damit die HaftUebrigkeit Diese Vertrai^ichkeit ermSgficht nicht nur eine 
geziehe EinsteOuQg der HaftUebrigkeit, sondem audi die Steuerung der Glastemperatur der Elastomermatrix 

45 (Matrix ist hier immer dfe Elastomer-Harz-Phase^ also die B^Blodce zusammen mit den eingesetzten Klebhar- 
zen), welche die Haftklebrigkeit auch in Abhangigkeit von der Tempwatur r^lt Letzteres enndglidit auch 
Glastemperaturen nahe und oberhalb von Raumten^>eratur und ist damit wtchtig fiir thermisch aktivierbare 
Klebstoff-Foiien. 

Die erfindungsgemaBen Klebefo&enstreifen bestehen aus wenigstens zwei, bevorzugt aus drei, wahlweise 

50 jedodi auch aus mehr als drei Schu^tem wek:he optional durdi Di^uaon^perfsdiichten vondnander getrennt 
vorliegen k&nnen. Die einzeteten Sduchten enthalten als elastomere Komponente die zuvor bescfariebenen 
Styrolblockcopolymere ggt in Abmischung audi weiterer Polymere. Untersdiiedliche Sdiichten kdnnen idcnti- 
sche Oder auch untersdiiedliche Styrolblockcopolymere in unterschiedlichen ^R^Tisatukonzftntrationftn enthaltea 
Abmischkomponenten, wdche un G«brauchszeitraum der Klebstofflaminate kdner merklidien Migratbn un- 

55 terli^n (FQUstoff^ Polymere), kdnnen m den dnzdnra Sdiichten in imterschiedlidien Mengenanteilen vor^ 
handen seia Migrier&hige Rezqpturbestandtefl^ wie z. B. Klebharze und Weidmiacheidle sind in die dnzdnen 
Sdiiditen bevorzugt m derartigen Konzentradonen eingebaut, dafi weniger als 25%, bevorzugt weniger als 15% 
und besonders bevorzogt weniger als 7,5% Konzentrationsanderung (bezogen auf cBe Gesamtinhaksstoitfe der 
jeweiUgen Klebstoffsdiicht) je Rezepturbestandteil im Cebrauchszeitraum auftritt Rdative Andeningen der 

60 Konzentrationen emzelner Rezepturbestandteile (bezogen auf die l^nsatzmenge des jeweOs betrachteten Re- 
zeptarbestandtdls m der jewdligen Klebstcrfhdiicht) liegen bd Emsatzkrazentratbnen > 10Gew.-% bd 
weniger als 50% bevorzugt bei < 30%, besonders bevorzugt bd < 20%. KonzentrationsSnderungen iassen sicfa 
analytischz. E mittels Gelpermeationscfaromatographie oder auchdmrch NMR-Messungenbestimmen. 
Die Verteilung der Harze auf Ehstomerphase und Blockpolystyroldomanra kann analytisch z. & Qber ibeolo* 

e5 gbdie Untersuchungen an Gemisdien der entsprechenden Styiolblockoopolymere und Klebharze ndttds imar 
misch mechanischer Sp ktroskopie (DMA) oder auch duich Ennittlung der statischen Glastemperatur ncR 
mittels Differentialcalorimetrie (DSC oder DTA)) als Funkdon der Haizkonzentration ennhtdt warden. Eine 
gute Abschltzung der Harzvertdlung auf die Elastomerphase und die Bkx:lq>dystyroldomanen eriauben auch 
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TrObnngsponktmessungen in ausgewdhlten LBsungsmittelnZ/Wsungsrahtelgeinischen. Tabellenwerte hierzn 
werden von zahlreichen Harzherstcnem zur VerfiJgimg gestellt (siehc z. B. "Selection Guide for Hmoles 
HydrocariKm Resins" der Firma Hercules), Reinaliphatisdie Kohlcnwasscmoffharze sind mk den Bloekpolysty- 
roldomdnen nahezu nnvertrdgficfa. Bei Emsatz entsprecfaender Harze kann daher davon au^gaogen werdei^ 
daB sie ausschfieBlich in der Oastomerphase gelSst voifi^en. fiitsprechend werden die Bnsatzkonzentrationen 
dieser Harze bei Klebfbiien, weldie keine Diffusions^FrschkAten entfaalten, vorteilhaft so gewililt» daB fBr (fie 
einzelnen Schichten der erfindungsgemiBen KiebstofiF-FoEen das Verhiltnis von Bastomerblock zu Afiphaten- 
hwz konstant (sL ausdi Beispiel 6) ist Koioidioniiimharze sind gut mit der Elastomermatrix vertriglicfa, jedodi 
t^eise ebenfaUs mit den BiodkpolystyrddomSnen miscfabar. Entsprechend kann ab Startpunkt fOr eine 
Rezeptieruug fOr Klebfolien, welche keine Sperrschiditen enthalten, das Veitaitnis von Ge^tstyrolblockco- 
pofymergehah and Harzgehalt zwisdien den einzelnen Klebstoff-Folienschichten konstant gehalten werdea Im 
Falle des Einsatzes von Sperrschiditen ist eine wescntfich breitere Variabifitit der Bnsalzkonzentratkm nn- 
grierfUhiger Rezeptuitestandteile in benachbarten Sdiichten mdglicL 

Die Dicke der EinzelschuAten kann insbesondere zwiscfaen Sum nnd 3000^ liegen» die Gesamtdicke 
insbcsondere zwischen ca 50 und 3000 je nach Anwendung. Bevorzugte Schicbtstarken fOr £)reischichtlami- 
nate liegen zwischen 75 )un und 2000 (im fur die Innenschicht und 15 bis 500 |tm fOr die AuBensdikMen. 

Einzelne Klebstoffschichten konnen normaltac^ (haftklebrig bei Raumtenq>eratur) sein oder auch warme- 
aktivierbar, d h. eine meildiche AnfaBklebrigkeit erst bei erliSbter Temperatur aufwefeen. 

ErfindungsgemaBe Klebfolienstretfen errndgKchen gegenSber einschicfatigcn Systemen durch ihren Mehr- 
schichtenaufbau deutUch erweiterte EinsteUmogOchkeiten der Produkteigenschaften. Teilweise ergeben sidi 
iiierdurdk vaiigneuartige Produkteigenschaften. Adhasive und kohfisive Eigenschaften der einzelnen Klebstoff- 
scbicfaten kdnnen durch Rezeptiening und Einstellung ihrer Dicke in weitem Umfang indivWuell gewahlt 
werden. Insbesondere for die Mitteischichten ist der Emsatz einer breiten Palette nicht nugrierfihiger Abmisch- 
komponenten mdglicfa, welche in emsduchtigen S^emen infotee ihrer neeativen Answffkungen auf die adbSa- 
ven Eigenschaften ausgeschtossen sind. NacfafotgoDid smd dnige Produktvortdle mehrsdnchtiger Klebstoff-Pb- 
lien im Ver^eich zu Einscfaiditfolien gdistet 

— Im Gegensatz zu Einsdiicfatsystemen eiiauben Mehrschicfatsysteme die Herste&ung von Kfebstoff-Fo- 
Gen mit differenttellen (unsymmetriscfaen) Klebeigenschaftea Hindurdi kdnnen $y$teme reafisiert weiden. 
welche m ihren Klebeigenschaften auf die verwendeten HaffcgrSnde hzg^ V^kiebaogsleistung und riick- 
standsfreicr Wiederabldsbaifcdt optimal abgestimmt sind. Dmdi dsn Einsatz von FuUstoffen m emer 
Sdudit einer zweisdiiditigen KlebstofF-Folie ist so z. & eine gezielte Reduzierung der Adhasion (Kleb- 
kraft) emer Klebfc^enseite rndgGch. Durch Qnsatz von Blockcopoiymeren mit hohem Bioclqx>lystyro]ge* 
hah ond/oder hoher Glasiibergangstemperatur der Elastomerbldcke in emer AuBenschicht lassen sidi 
Systeme realisieren, welche emseitig nonnal haftkleMg sind (normal haftklebrig - bei Raumtemperatur 
haftkiebrigX die zweite KlebfoUmoberffiche jedoch erst nadi WSrmeaktiwenmg ausreidiend« Tack fdr 
eine gute Verklebung aufwdst 

- Durch ausscUieBlichen Zusatz von Farbpigmenten zur Mittelsducht bd dreischichtigen Klebsto£f-Fo- 
lien Oder einer der Mttelschichten bei mehr ab dreischichtigen Klebfolienlammaten ist es mdgiich, den 
Emflufl der Pigmente auf die adhasiven Klebeigenschaften der Klebfolien wdtgehend zu elnninieren. La 
viden Fallen lassen sich hio-durdi mehrschichtige Klebstoff-Fdien eriialten, wddie im Veigleicfa zu pig- 
menderten ehischichtigen Klebstoff-Folien eine signifikante Steigerung dw VetMebungsfestigkdten, bd 
optisch nahezu identischem Erscheinungsbild der Klebf olien» ermOgKchen. 

— Dun* Einsatz von Styrol-Ethylen/Bu^en- oder Styrol-Ethyien/Prop^en- oderStyfoI-ButadienblocfcDO- 
polymeren in der Mittelschicht und Styrol-Isopren-SQrroi Blockcopoiymeren in den AoBCTScfatditen lassen 
sich dreischichtige Klebstoff-Folien erhalten, wddie durch dne hohe AdfaSsbn und dureii eine geringe 
ReiBemeigung behn Wiederabldsen auch nach Ozonexposition gekennzeichnet sind 

- Zusatze von Polyvu^^iacetaten oder Ethyien-Tm>*u;etatc<HXrfymerM oder verstarkend^ FGIlstoffe^ z. B. 
Silica (z. a Aerosile) zu styrolbkickoopolymerbaderenden Haftklebemassen bewnicen im allgemeinen erne 
meiMche Reduktbn der Anfoffidebrig^eitt verbessem jedodi die Ozraresistenz deutlich. Durch aus- 
scUieBlichen Zusatz entsprechender Verbindungen zur Mittelsclucht lassen sich ebenfaUs Klebstoff-Folien 
erfaalten* welche durdi erne hohe Adhasion und durch eine geringe ReiBemdgung beim Wiederablosen 
auch nach Ozonexposition gek^mzdchnet sind 

- Durch Variation der Polymerkonzcntratxon, des Zweibiockgehaltes, der Art des Elastomerblockes, des 
Blcckpolystyrolgehaltes und der Mohnasse der verwendeten Blockcopolymere sowie der Dicke einzdner 
Schiduen lassen sich die mechardschcn Eigenschaften der erfindungsgemaBen Kletetoff-Foiien, insbeson- 
dere die Dehnspannung als Funktion des Verstreckungsgrades, in weitem MaBe steuem. Hierdurch ist eine 
von den De<&schichten weitestgehend unabhaiigige Steuerung der Wlederablosedgenschaften rndgficfa. So 
lassen sich durch gezielte Variation des Blockpoiystyrolgehaltes und/oder des Zwdblodcgehaltes und/oder 
der Styrolbk)ckcopolymennenge in der Mtttelsdncht und/oder d^ idativen Kdce der Decksduchten zur 
Kfittelscbicht, bd konstanter Gesamtdid^e der Kfebstoff-FoGra die zum Abldsen erforderliche Kraft in 
weiton Umfang steuem. Durch Emsats von Styrolblockcopolymeren mit hohem Zwdblockgehalt und/oder 
niedrigem Blociqpolystyrolgehalt in der Mhtdschicht und Verwcndung von Styrdbloctec^lymeren mit 
hohem Blockpolystyrofeehdt und/oder niedrigem Zwdblockgehalt in den Decksduchten lassen sich so z. R 
dreisduchtige Klebstoff-Folien realideren. wdche dne hohe Vcrklebungsfestigkdt und gidchzdtig eine 
niedrigeStripkraftaufweisen. 

— Durch Verwendung sehr ozonbestdndiger Styrolblockoopolymere m den AuBensdsichien lassen sich 
ozonreastente Mehrsduditfolimi realiaeren» wekfae als NGttdsduAt auch wenigozonbestamQge Bbdcco- 
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pob^mere nutzea Bel Einsatz v n z. SIS>BIockoopolymeren nut niediigem Bloc&oopofymergehalt tmd/ 
Oder hohem Zweiblod^gehalt fOr die Mhtelschicht lassen sidi so z. R Klebstoff-Fc^ien mh deutSdi verbes- 
seiter Ozooresistenz r^Iisieren, welche infolge der niedrigen Shore-Harte dsr Mittelschicht i^eiclizdtig 
me hohe Anschiniegsajiikeh an rauhe Haf^ilinde au^ 
5 ^ Durch Einsatz von Styrolblockoopolymeren mit hohem Dre3>Iock- ond/oder hohem Bloclqsolystyrolge- 
halt in der ersten Schicht and hohem Zweibiockgefaalt imd/oder niedngem Blockpolystyrolgehsdt in der 
zweiten Schicht lassen sich Klebstoff-Foiien mit verbesserter Thermoscherfesdgkeit and einseitig hoher 
Haftklebri^eit realisieren. Entsprediende ^ysteme smd msbesondere bei Verklebung auf UnteigrQndeii 
geeigngl; welche OberfBdientcn^peraturen > > Rasmtemperaturaufwdseit 

10 

ErfindungsgemiBe Kleblb&nstreifen lassen sidi insbesondere durch LOsemittelbeschichtung und durch 
Schmelzbeschichtung herstellea FQr Schiditstaricen > ca. 75 |im ist die Schmelzbeschkhtung aus dkonomi- 
schen Gninden mast vorzuziehen. IMe Veremigung melirerer Sdiiditen kann durch direloe Beschichtong oder 
durch Laminienmg; insbesondere HeiBlamimenmg^ erfolgen. Bin besonders bevorzugtes Herstellvorfahren ist 
15 die Coextrusion, bei welcher die enizefaien Sdiichten in disr Schmelze zusammengefSut werden und in Zwei- 
Oder MehrschiditcoextnislonsdQsen aufgetragen werd^ Letzteres Verfahren ist besonders dann vorteilhaft 
einzusetzen, venn es auf optnnalen Verbund zwisdien den einzehien KlebstofEsdichten ankommt Die opticmal 
vorhandenen Sperrsdiiditen werden bevorzugt ebenf alb durch Coextmaon erzeugt Ehie weitere bevorzugte 
Methode ist die Laminierung insbesondere die HeiBlanunierung. 

20 

Hddstzugfcraft Reifidehnung 

Die Messungen erfolgen in Aniehnung an DIN 53504 mit NonnprQfkdrpem der Gf5Be S 2 bei emer Zugge- 
sdiwindigkeit von 300 mm/nAL 

2S 

Klebkraft 

Die Klebkraft wird entspredieikl ASTM D 1000-82a durdigefOhrt Der Abzqgswinkel betrigt 90^ oder 180^. 
Die doppelseitigen Klebstoff-Folien sind bei 180^ Abzugswinkel dnsdttg mh dner 50 |un starken l^>|yesterfolie 
30 (HbsUphan RN 50^ bei 90"* Abzugswmkel mit tesa pack 4588 verstarkt 

iGppscherfestigkeit 

Zur Bestimmung der Kippsdierf estigkeit wird die zu prQfende Klebstofif-Folie der Abmessung 20 mm * 
35 50 mm, welche an einem Ende beidsehig mit emem nicht hafddebrigen Anfasserberebh versehen ist (eriialten 
durch Aufkasdueren von 25 pm staricer biaxial verstreckter PotypropylenfolieX mittig auf eine hocfaglan^)olier- 
te quadratische Stali^>latte der Abmessung 40mm • 40mm • 3mm (Hdhe • Breite • Didce) veiklebt IMe 
Stahlplatte ist rOckseitig mittig mit einem 10 cm langen Stahlstift versehen^ welcher vertikal auf der Plattenflicfae 
dtzt Die erhaltenen Probekorper werden mit dner Kraft von 1 00 N auf den zu prufenden Haftgrund verklebt 
40 (Andruckzdt » 5 sec) und 5mm un unbelasteten Zustand beiassen. Nach Beaufechlagung der gewihlten 
Kii^>sdberbeiastnng durdi AohSngen does Gewicbtes (Hebdarm und Masse des Gewidites wihibar) wird die 
ZehlHszumVersagenderVerkiebuiigenntttelt 

Ozonbestindigkdt 

45 

Der zu prufende Klebfolienstreifen der Abmessung 50 mm x 20 mm (Hdhe * BrdteX wdcher an einem Ende 
beklsdti& durch Aufkasdueren einer 25 (un starken biaxial verstreckten PP-FoIie, mit dnem mdit haftklebrigen 
Anfasserberdch der Abmessung 12 mm • 20 mm (Hdhe • Brdte) versehen ist, wird derart zwisdien zwd sidi 
iiberiappende, in Langsrichtung paralld zueinander verschobenra Stahlplatten der Abmessungen 50 mm x 

50 30 mm •2 mm (Lange* Breite •Dkke) verklebt daB eine Oberiappungsflache von 2 x 20mmentstehLDie 
entstandene Verklebungsflache betragt aufgrund der in die Verklebung je ca. 2 mm hineinragenden Anfasserfo- 
liel8mm x 20 mm. Die so heigestelhenP^bdcdrper werden fur 144 bin emer auf 40^Ctemperierten und 
50 pphm Ozon angerdcherten Prufkammer einer Scherbelastung von 5 N/18 • 20 mm^ ausgesetzt Nadi 
Refamditioaierung auf Raumtemperatur wird manuell gepriift; ob sich der Klebfolienstreifoi ausgehend vom 

55 Anfasser, paralld zur VerUebuoi^che aus der Kld)fi^e herausziehen laBt Die LOsegesdiwindigkdt betragt 
ca. 50 mm/sea Beurtdlt wkd, ob ddi der KldrfoBenstrdf^n rOckstands- und rdBerfrei vom Stahhmt^s^imd 15^ 

AblOsekraft(Stripkraft) 

60 Zur Ermitthmg des Abldseveiiialtens wird dn PHifkorper hergestellt Hierzu wird erne Klebstoff-Folie der 
Abmessungen 50nmi •20 mm (Unge • BrdteX mit am oberen Ende nicht hafddebrigem Anfasserberdch 
zwKchai zwd Stahl- oder Kunststoffplatten A und A' (deckungsgenau zueinander angeordnet) der Abmessun- 
gen 50 mm X 30 mm verklebt Die StahKKunststoff)piattentragen an ihremunteren Ende jeei^^ 
Auhiahme eines S-fdrmigen Stahlhakens. Das untere Ende des Stahlhakens trigt eine weitere Stahlplatte R 

65 Nfit einer Zuggesdiwind^^dt von 1000 mm/mm wird der Klebfolienstreifen pmlld zur Yeridebungsebene 
herau$gelost Dabd word die erforderliche Abldsekraft (Strq>kraft) in N/cm gemessen uod (fie Stah](Knnst- 
stofQplatten auf KlefMnasserOdotinde OberprOft 



6 



i . 



DE 197 08 366 Al 



Kfehrsdi^tige Klebstoff-PoHen wurden dorch Lamination einsduditiger MmSrfolien eriiaken. Tm Herstel- 
timg der Primfirfoli en verden ca 30 g Masse in einer auf + 1 1 C vorgehdzten Budier-Guyer Presse (l>p: KHL 
50) mit einer Kraft von4O00 N bis 200000 N fiber dne Zeit t » lOmin m PoOen verpreBt Die eitalfeaea 
FoUendickea liegen zwiscfaen 50 |un und 300 |ua Mehrschicbtige Klebstoff-Folien wurden durch Zusammenka* 
sdiieren der gewQnschtoi Primarfolien mittels einer 2 kg schweren und 20 cm fareiten Handrolle und nacfafoi- 
gender nochmaiiger Verpressung ont^ a g. Budier-Presse bei 40000 N und llO^C erfaaltoi. Reafisierbar sind 
2Ewei-, dret* und vielschichtige Kiebstoff-Foiien. 

Nachfolgende Zwciscfaichtlaminate werden ent^rediend der oben beschriebenen Mediode angef ertiigt: 

MusterA 

Klebstoffsdhfeht Al (Rezeptur la): 
SOTeile Vector 4211 (Dexco);50TeiIeForal I05-E (Hercules); 05 Teileirganox 1010(aba) 
Klebstoffschicht A2 Rezeptur lb): 

SOTeile Vector 4211; 50 TeHe Foral 105-E;20TdIe Mikrotalkum(Nficro-TaIc rr-E7CTRA;NorwegianTalc)a5 
TeilelrganoxlOlO 

Muster B 

Klebsto^diichtBl (Rezeptur Ic): 
50Tdle Vector 4114;50Teile F<^ 105-B;0^TdIeIrganox lOtO 

Klebstwfschicht B2 (Rezeptur 1 d): 

SOTeiteKratonD 1107:50TBile Foral 105-E;04Teile Iiganox 1010 
Nachfolgende technische Bg^iscbaften wurden enmtteh: 



Muster 
Nr. 
1A 
IB 



Aufbau 

Zweisdricht 
ZwelscMcht 



Klebstoff- 
schicht 1 
Al 430Mm 
B1 400tJin 



Klebstofr- 
sdticht2 
A241(nim 
B2430Min 



KlebkraftStahI;18(r 
Seitel // Seite2 
ZTWcm II 19N/an 
48 N/an // 28 N/cm 



Muster 
Nr« 
1A 
IB 



Stripioaft 

9,4 N/cm (Pdystyrc^ 1000 nrun/rmi Separationsbestandlgkeit) 
4,4 N/cm (Pcfysiytdt; 1000 mm/min Separationsbestandlgkeit) 



Durch Vei^denmg des verwendeten Elastomertyps undd^ eingesetzten Fullsto^enge ist eine individuelle 
Variation der Klebkrifte do* dnzehien Klebstoff-Folienot>erfladien mOgfich und damit dne optimale Ai^pas- 
sung der Klebkrifte an die jeweils genutzten HaftgrOnde. 

B^spiel2 

Nachfolgendes Dreisciuchtlaminat wird entsprechend der unter Beispiel 1 beschriel>enen Metfaode angefer- 
tigt* 

Deckschichten (Rezeptur 2a}: 

50 Telle Vector 421 1 ;50 Teile Foraiyn 1 lO(HercuIes); OJS Teile Lrganox 1010 Mittelscfak:ht (Rezeptur 2b): 
50 Teile Vector 4211;50Teae Foraiyn 1 10; 0^ Teile Irganox 1010;5 Teile Kronos 216a 

Dfe Deckschichtcficken des Dreisducbtfaminates betragen je 100 |uii»die der Mlttebch^t betragt 440 \un, so 
daB mh eine Gesamtdicke des Klebfolienhminates von 640 pm ergibt Zum Vergldch werden einsdikhtige 
Klebfoliender Rezepturen 2a und 2b entsprechender Dicke hergestellt 

Die iQebfoUen ^uster Nr. 2A» 2B) werden einer KippscherfestigkeitsprOfung unterzogen (Hebelarm » 
90ain]»Kipp5cherlast » 20N,T » 23''Q50 ± 5% reLFeuchte).Esergebensich nachfolgende Eigenschaftem 



5S 
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Muster Aufbau DeckscMcMen Mmeischfcht rappscher- Aussehen 

^* standzieBf 

2A Bnschicht « 2a6S0tim> 8Tage tnansperent 

2B Bnschicht - 2b650|jni < ITage 

2C Dreischlcht 2a jelOOpm 2b440\m > STage w^a 

*90 mm Hebelarm, 20 N ScheilasI; MittehAerte 



Die Verklebtingsfesdglceit (Kippscheif esdigkeit) lifit sich durch gezielten Einsatz der Haftklebemasse der 
An Be n sc h iditePpdas optische ErschdniingdbSddiirch ^^entiening der lmiiiny^i^?|it einstenen. 

BdspidS 

Nadifolgendes Drdschiditlaiiiiiiat wird entsprechend der unter Bdspid 1 beschriebenen Metbode angefer* 
tigt: ^ 
Decksdiichten (Rezeptur 3a): 

SOTdle Vector 4211;50T^eForal 105-E;0^TefleIrgaiioz 1010;3TeileKTOiK>^ 
NfitteIsdiicht(Rezeptur 3b): 

50 Tale Vector 8508 ; 50 Teile Foral 105-E; 05 Tefle Irganox 1 010; 3 Telle Kxoms 2 160« 

IMe Dedcsducbtdfeken betragen je 100 }un» die der Mittdsc^^ 
ke des Ktebf oUenlamiiiates von 70G \un eigibt Zom Verglddi werden dnschiditige Klebf dien der Rezepturen 
3a und 3b entsprechender IMcke hergesteD t 

Die Dreischkdidaminate (Muster Nr. 3Q und einschichtigen Klebsto(f<Folien der Rezqnuren 3a und 3b 
(Muster Nr. 3A» 3B) werden einer vergleidienden OzonbestandigkehsprOfuiig ttnterzogen. Gepruft weiden je 
Pipo dnkt a ufb au 5 Klefafolienmuster. Es ergeben sidi nachfolgende Eigenschaften: 



Muster Aufbmi DeckschkMen MBtefschRM Ozonbestandigkeft 
Nr. 

3A Einschbdit - 3a700|im Muster gerissen 

3B BnschteM - 3b700|im reiBerfreiimeclerabldsbar 

3C Drelschicht 3aje100um 3b440|im reiBerfireiwiederablSsbar 

Muster KIAkiafl 

Nr 18(r 

3A 34Wcm 

3B 24 Wan 

3C 28N/cm 



Im G^nsalz zu Muster Nr. 3A ist das entsprechende Dreischk^tlaminat 3C nach QzoneiqKmdon reiS^frd 
wiedoaUSsbar. 

BekpieU 

Nadifolgendes Drdsdiichttamfnat wird entsprechend der unter Beispiel 1 besdiriebenen Methode angef er* 

tIgt! 

Decksduchten (Rezeptor la): 

50Tdle Vector 4211;50 Telle Fbral 106-E; 03 Tdle Irganox 1010 
Mittelschicht (Rezeptur 4a): 

SOTcfle Kraton G 165^ 50 Teile Foral 105-E; 05 Tdle Irganox lOia 

Die Decksduchtxficken betragen je 125 ^m, die der Mittelschidit betrigt 410 |un, so daB sidi eine Gesamtdik- 
ke des iQebfblienlaminates (Muster Nr. 4Q von 660 }un ergibt Zum Verglddi werden einschiditige Klebfolien 
der Rezepturen Uund4a(MusterNr.4A,4B)entsprechenderDickehergeste]}t 

Die Klebfolien werden einer OzonbestindigkdtsprOfung unterzogen. GeprGft werden je Froduktaufbau 5 
Klebfolienmuster. Die rein SEBS-Mittelsduc^tistlediglicbbloclKn^weistje^ Verklebungsfe- 
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stigkeit uater anwendungsgerechten Anprefidnicken keine ausreicheDde AnbBkldnigkeit attf. Se koante daher 
bei der OzonbestandigkeitsprOf tmg nicht berGdcsichtigt werdeiL 



Muster 

Nr. 

4A 

4B 

4C 



Aufbau Decksdiichten MittelschicM 



Bnschkdit 
Bnschteht 
Dreisdilcht 



laGSaiim 
4a 640|im 
4a410(jin 



Qzonbestandlgkeit 

Muster gerissen 

nidit duicMDhibar (s.o.) 

lelBerftei videdeisd)i5sbar 
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Muster raebkraft 

Nr. 18(r 

4A 27Wcm 

4B Messung nicht mogEch (s. ol) 

4C 22NAm 



15 



Im Vergieidi zu Muster Nn 4A 1st das Dreischichtlammat 4C nach Qzoiiescposition reifierfra wiederabldsban 



Nachfolgendes Dretsduchtlanuaat wird entsprechend der unter Bei5{»el 1 besduiebenen Mediode aqgefer- so 
tigt: 

Deckschichten (Rezeptur la): 

50 TeUe Vector 421 i ; 50 Teilc Foral 105-E; 0^ TeUe Irganox 1010 
Kfittelsducht (Rezeptur 5a): 

40TeiIe Vector 42H;50Tefle Foral 105-E; lOTeHe Elvax I70;03Tefle Irganox lOia 35 

Die Deckschiditdicken betragen je 125 ]iau die der Mittelschicht betragt 450 (un, so daB sich eine Gesaznfdik- 
ke des Klebfolienlaminates von 700 jim ergibt Zum Vergleich werden einscbfchtige Klebfolien der Rezepturen 
la und 5a entsprechender Dicke bergestellt 

Die Klebfolien werden einer OzonbestandigkeitsprOfuiig unterzogeo. GeprOft wenien je Produktaulbau 5 
KlebfoIiemnuster.Die Elvax ITOentfaahendednsduchtige Klebstoff-Fofieistdeutficfa bIockend,wei$t jedodLlQr 40 
erne gute Verklebungsfestigkeit onter anwendungsgerechten AnpreBdrucken kdne ausreu:hrade AnfoBklebrig- 
keit auf und wurde daher bei der Ozonbestandigkeitsprufung nicht berudcsichtigt Muster Nr. 5B wdst nur doe 
sehr geringe Anfsfikiebrigkeit aul l^e Profung auf Ozoobe^andigkeit ist daher mcht md^ch. 



Muster 

Nr. 

5A 

SB 

5C 



Aufbau 

Bnschicht 
Bnschtoht 
DieischRM 



Deckschichten Mtteischicht 



laje 125|jm 



1a650|Jin 
5a620|im 
5a 450pm 



OzonbestandigkeS 

Muster gerissen 

nidit durchfQhrtiar (s.o.} 

reiBerfirei wiedeiablosbar 



Im Vergieidi zu Muster Nr. 5A. ist das Dreisdiichtlanunat 5C nadi Ozonexpositfon reifierfrei wiederabldsbar. 



55 



NadifolgendeEm*undDreisduditlaniuiatewei^ 
de angef ertigt: 

Rezepturen der verwendeten HaftUebemassen 



65 
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Rezeptur Elastoiner Haiz dl 

6a 44,0 T ne Vector 41 14 44^T fl ECR385 

6b 48,4 Teiie Vector 4411 40.9 T BeECRSBS 



10 T iia0ndina641 
9,2T neOndbiaG41 



Bekle KlebinasseneiitfaaltenO^Teiteliganox lOlOaki 
Aufbau imd aosgewBUte teehnisdie Daten der einadddrtigeii Kiebstoff-Fdien und der Drriwhiditlaminatei 



Muster 


Aufbau 


Nr. 




6A 


Dreischicht 


6B 


Dreischicht 


6C 


Dreischicht 


6D 


Dreischicht 


6E 


Ebischkdit 


6F 


Einschicht 



Dedcschichten MRtelschfcM 



6a jeSOMm 
6a jeSS^m 
6a jd50|im 
6b jeeOnm 



Strqpkrall 



6b 


120ijm 


6.2N/cm 


6b 


210(111) 


7.7 Wcm 


6b 


410|iin 


15 Wcm 


6a 


410|iin 


2jmxn 


6a 


390|mi 


1.8NAan 


6b 


420|iin 





Durcil Variation der Reihenfolge der Klebstofkchiditeii sowie der IMdce der Kfittdsducfat ist eine breite 
Variation and gezielte Steuenmg der Stripkrafte mdglidL 

Beisplel7 

Nachf olgende Bin- und Drdsduchtlamniate werdea ent$prediend der tmter Beispiel 1 beschriebenen Metho- 
de angefertigt: 

RezepturenderverwendetenHaftkldieiiiassen 

Rezeptur Elastomer iHiaiz AReriingsschutz 

7a 50 Tefle Vector 4411 SOTeile Foral 105-E 0.5 Telle iiganox 1010 

1c SOTeile Vector 4114 SO Teiie Foial 10&-E 0«5 TeHe irganox 1010 



Aufbau und ausgewahlte tecbnische Oaten der einschicht^n Klebstoff-Folien und der Drdsdhicfatiaininate; 
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Muster 

Nr. 

7A 

7B 

7C 



Aufbau 

Dreischlcht 
Einschieht 



Dedcschictiten MHtelschfcM Stripkiaft 



7a je130|jm 



1c SOOpm 
7a 700|im 
1c 800|ini 



8N/cm 
14N/cm 
ZWcm 



Ktebkiafl 
i8(r 

9N/Gin 
6N/cm 
46N/cm 



Muster Aufbau Kin>scher- Verfclebungsfiache 

Nr. stancbeS auf Fiber Lone* 

7A Dreischlcht >30h 50% 
7B Ehschtoht >30h 30% 

7C BnschicM Sh 100% 

* Andruckzeit = 10 sec; Anpreiklrudc a SON / 200 nuiP; Rber Line - Sbukhiilapete defn 
rderter Oberuicheruauhfgkeu (Fnina KunststDfMCrQoer, Hambuig). 



Durch Art and Dicke dcr v»wendetei K^bdiicht ist cine geziebe Steuerung der Stripkraft mdgBch. Durdi 
Einsatz von Ktebstoff-Fblienkuninaten mit wdcheren Mitteisdiiditen (hier erreicht durdi den niedrigeren 
Blockpolystyrolgehalt) lifit sich dne signifikante Reduzienmg der Str^krifte erreuAen (m Vergleich zur 
emsdiidxtigea Klebstoff-Fdie glelch«r Dicke bestehend aus reinem Deckschichtmaterial) und damit sehr an- 
w^ulerhieundliche Abldseeigenschaften realisieren. 

Gldchzeitig wird durch die weichere Mittelschicht eme Steigening der Verklebungsfiache errek:ht» welches 
insbesmidere aitf ratihen HaftgrOnden zu einer Verbessemngder Verideboogsfesti^eit fOfaren kann. 

BeispielS 

NacMolgendes Ein- und Drasdhk^daminate werden entq^^ 
deangeferdgt: 

Rezepturen der verwendeten HaftUebemassen 



i5 



20 



Rezeptur Elastomer 

4a 50TeiieKFatonG1652 

1c 50 Teae Vector 4114 



Hafz 

50TeneFbral105-E 
50 Telle ForailOS-E 



Alterungsschutz 

0,5 Telle irganox 1010 

0.5 Teae bganox 1010 



45 



Aufbau und ansgewafalte technisdie Daten der einsdifchtigen iOebstoff-Fk^ und der Dreisdiiditlaminate: 



so 



55 



60 



65 
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Muster Aufbau Deckschichten Mittelschicht Str^kraft* Webkraft* 



Nr. 180^ 
7A* DrdschkM 4a je 130 pm 1c 450Mm 4.9N/cm 2N/cm 
7B* Emschicht 4a 700 (im 7,0N/cm SN/cm 

7C* EbischicM 1c 800 im 3,2N/cm 46N/cm 

Muster Nr« 7A und 7B bei RaumtempeFatur nicM haft- 



klebrig 

"Musterverkiebung: Entspiediend ASTM D 1000-82a bel Raumtemperatur 
Muster AuAau Kippscher- Strip- KlebkraRII^ 



Nr. standzeit** kraft ir 

7A** Dreischicht >14d 12N/cm 40N/cm 

7B** EInschicht >14d 19N/cin 29Wcm 

7C^ Einsdikiht 5h 3N/cm 46N/cm 



^usteiveridebung: Entsprechend ASTM D 1000-82a sowie zusatzBch 45 mm l^ge- 
rung der Probekorper bel +70*C Im Trockenschrank. Otcken der Mittel- und Decksciiich- 
ten identiscti mit Muster Nr 7A bis 7C. 

Eine ausreichende Verldebungsfestigkeit wird fur Muster Nr. 7A und 7B nur nach vorlieriger thermischer 
Initiienmg erretclit Anwenduog^seredite Stripkrafte sind in diesem Fall bd i^eichzeitig hober Veridebuoj^e- 
sdgkdt aussdiH^lich mit dem Dreischiditlaiiunat mdgfich. 

Belsiriel9 

DreiscbiditfoUe mil NQttdsdudit von niedriger and AuBensdiicht von boher Qzonreastenz: 
Nacfafolgendes Drdsdiicbtlaminat wird ent^nrediend der unter Bdq>iel 1 bescfarfebenen Methode angefer- 

tigt und bn Ver^eidi zur dnscbiditigcn IQebstofif-Folie Muster Nn 9B untersucbt ; 

Deckschichten (Rezefytur 9a): 

SOTeile Vector S508; 50 TeOe Foral 105-E; 0^ Teile Irganox 1010 Mittelschidit (Rezeptur lb): 
SOTeOe Vector 4211;50TeileForai 105-E;0^Teiie Irganox 1010. 
Aufbau und ausgewablte techniscbe Daten der einschichtigen Klebstoff-Folien und der Drdschichtlaminate: 



Muster Aufbau Deckschichten Mittelschicht Ozonbestandigkeit 
Nr^ 

9A Dreischicht 9a je 120 pm lb 510 \un reiSerfrel wiederablSsbar 

9B Einschicht 9a450|jm rei&erflreiwiedeiablosbar 

9C Einschicht 1b700iim Muster gerissen 

Muster Aufbau KKStahi 

Nr. ISO* 

9A Dreischteht 26N/cm 

9B Einschicht 20N/cm 

9C Bnschicht 27N/cm 



Im Gegensatz zu Muster 9C VaBt sidi das Dreiscbiditlambiat nach Ozonexposttioa rdSerfird wiederabldsen. 
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Dreischiciitige Klebstofif-Polie ait zwischen den dazeben KlebstofibcMditen fi^enden Diffusioiis^enr- 
schichteiL 

Primarfofien aof Basis nachfolgender Rezepturen werden entspredteod BspL 1 gel ertigt: 

Rezeptur Didce 

1 a 120|im fur die Dedcsdidhtm 

10b* 400(im fDrdieMStelschichf 
* 10b : 45 Tie Vector 421 1; 45 Tie ECR373 (Exxon). 10 He Ondina G 41 (ShelQ. 0,5 

Tie Irganox 1010 



12>iin Starke Diffusionssperrschiditeii wurden durch Trodmen einer Ethanol-Wasser (80 VoL-Teile zu 20 
VoL-Teile) Losung von Ultramid IC (BASF) auf silikooisiertem iyraiq)apicr gewonnen. Die Sperrschichten 
lassen sich durdi Aufrollen auf die entsprechenden Deckschichten (Rezeptur la) mittels einer 2 kg schweren und 
20 cm brdten Handrolle auf die spateren Deckschichten transferieren. Die Laminiening der so modifizierten 
Decksdiichten auf die Klebfolienmhtelsdiicfat (Rezeptur 10b) erfolgt entsprechend. Das resuhierende Mehr- 
schichtenlaminat wird entsprechend BspL 1 bei 40000 N und 1 lO^C unter cter zavor beschriebenen Bocher-Ouy- 
erPresseveriH'efit 

Die eihaltenen ICiebstoff-Folien lassen ach Hlckstands* und zerstdnmgsfrd zwischen mil ihrer ffilfe veiUd>- 
tai Blattem weiBen Schreibpapieres (FUdiengewkfat: 80g/m^ durch Vmtredcen im wesentBchen in der 
Verklebungsebene herausldsea Auch nacfa 4w0^iger Lagerung entspredwnd verklebter P^iere bel +40''C ist 
kme Migradon des in der NGttdscUcht vOTTendeten Wdcfamacfaers Om 

Patentanspruche 

1. Klebfolienstreifen fur eine wieder losbare Veridebung; der sich durch 2Sehen in Richtung der Verkle- 
bungsebene ruckstandsfrei und beschidigungslos ^losen lafit, mit einem Sdiichtaufbau aus einer elasti* 
schen Tragersdiicht, die einseidg oder beidseitig mit einer Klebstofischicht versehen ist, dadurch gekean- 
zeichnet, daB sowohl die Tragerschicht als auch die Klebstolfschich^en) ab Badspolymere Styiolbiockco- 
polymere enthalten, abgemischt mit Klebhaizen» wetefae mit dem Ebstomerblodc der verwendeten S^rol- 
blockcopolymer^ vmrlglich sind. 

Z Klebfolienstreifen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB £e Mengenanteile der Klebbarze in 
der Tragerschicht und der/den Klebstoff schich<en) derart smc^ daB nur geringe Konzentrationsanderungen 
m den einzefaien Schichten eintretea 

a. Klebfolienstreifen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die I\ragersducht und die Klebstoff- 
schidit(en) die selben Klebharze^ Weidmiacherdle und dergleidheii endiahea 

4. Klebfolienstreifen nacfa Anq>ntch 1, daduidi gekranzeichnet; daB die MeogenanteUe der Stynrfblockoo- 
polymeren in der Trigersdiicfat und der/den Klebsto£bducht(ea) 15— 75» insbesondere 30—6^ bevorzugt 
35—55 Gew.-% betragei^ und <fie Mengenantefle der Klebfaarze in diesen Schiditen 15—75^ insbesondere 
30—65^ bevorzugt 35—60 Gew.-% betragen. 

5. Klebfolienstreifen nach Ansprudi 1, dadurch gekennzeichnet, daB daB es sich bei den Klebharzen um 
Kolophoniuffl oder seine Derivate^ aliphadsche oder aromatenmodifizierte afiphatische Klebharze, insbe- 
sondere um Ester von teilhydriertem Kolophonhun mit Erweichungspunkten von + 70 bis + 125*C oder 
for thennisch aktivierbare Systeme um Kolophoniumderivate mit Erweichungspunkten bis zu + ISO^'C 
handelt 

6. Klebfolienstreifen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeicfanet, daB weitere Abmischkomponenten m der 
TragerschidU und der/den Klebstoffschicht(en) enthalten sind, insbesondere Weidimacher, FIQssigfaarze^ 
Fiillstoffe, Alterungsschutzmittel und/oder weitere Polymere^ 

7. Klebfolienstreifen nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Mengenanteile der weiteren 
Abmischkomponenten in der Trigersdiicht und der/den Klebstoffschicht(en) bis zu 40 Gew.-% betragen. 

a Klebfolienstreifen nadi Anspruch 6, dadurch gekennzeichne<» daB die Trigersdiidit und die Ktebstoff- 
schicht(en) die selben migrier^gen AbmischlampcHientffli Mithpitpn, 

9. Klebfolienstreifm nach An^micfa 1, dadurdi gekennzeichnet daB (Be TrSgerschicfat beklsettig mit einer 
Klebstofbchk^ht versehen ist 

10. KlebfoEenstreifen nach Anspruch I, dadurch gekennzeichnet, daB er an einem seiner Enden einen 
Anfasser zum Ziehen in Richtung der Verklebungsebene aufweist 

11. KlebfoKenstreifen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB seine Kleb$to&chicht(en) durch 
Abdeckpapio- oder Folie geschQtzt ist 

IZ Kiebfolienstreifen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeidmet, daB zwischen IVSgersclucht und Kleb- 
stoffschicht(en) Diffusionssperrschicht(en) vorgesehen and 

13* Verwendung dnes Klebstofik nadi Ansprudi i zum rQckstandsfrei wiederlOsbaren Verkieben durch 
ZleheninRiditungderVerldebungsebene. 
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